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którym przedstawiono szczegó"owe zakres zada%, uwzgl$dniaj(cych wytyczne ekspertyzy dendrologicznej 
kasztanowca Benedykta, z dnia 21 sierpnia 2019r.
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& Program prac w zakresie wi(za% i ci$)  w celu uzyskania wystarczaj(cej poprawy 2

wytrzyma"o#ci  mechanicznej cz$#ci nadziemnej drzewa i bezpiecze%stwa w otoczeniu. !
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 Analiza mo'liwo#ci i zakres ci$) w koronie jest przedstawiony w za"(czonym dokumencie, pod nazw(: 2

„Ocena stanu zdrowotnego Kasztanowca Benedykta” - Andrzej Cicho%. Opracowanie to stanowi integraln( 
cz$#) niniejszej ekspertyzy
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1. Wst$p!

* Poni'sza analiza powsta"a w celu rozszerzenia informacji odno#nie wzmocnie% 
mechanicznych pomnikowego drzewa kasztanowca „Benedykta” z gatunku 
Kasztanowiec zwyczajny (Aesculus hippocastanum) o obwodzie pnia oko"o 5,4 metra 
mierzonego na wysoko#ci 1,3 m i ca"kowitej wysoko#ci 25 m, z którego szczegó"ow( 
analiz( dendrometryczn( zapozna) si$ mo'na w opracowaniu: „Ocena stanu 
zdrowotnego kasztanowca  „Benedykta”.!

* Ze wzgl$du na znaczenie drzewa, jego lokalizacj$ oraz warto#) historyczn(             
i kulturow(, a tak'e stwarzanie potencjalnego zagro'enia dla osób postronnych niezwykle 
istotnym jest by poprzez analiz$ obecnego systemu wi(za% mechanicznych 
ukierunkowa) przysz"e dzia"ania maj(ce na celu odci('enie starych wi(za% oraz 
zabezpieczenie korony drzewa przed roz"amaniem. !

2. Metodyka pracy!

Ocena wizualna!

* Ocena wizualna jest kontrol( jako#ci, która polega na okre#leniu stanu 
technicznego obecnie istniej(cego systemu wzmocnie% mechanicznych w koronie. 
Kontrola wzrokowa zosta"a przeprowadzona przy pomocy nie inwazyjnego dost$pu 
linowego, metody te w dalszej cz$#ci opracowania nazywane s( metodami 
arborystycznymi. Ocena wizualna w koronie drzewa pozwala na zaobserwowanie z bliska 
stanu technicznego wzmocnie% mechanicznych, a tak'e napi$cia wi(za%. Do rzetelnej 
oceny potrzebne jest wieloletnie do#wiadczenie i bieg"o#) w monta'u wzmocnie% 
mechanicznych. !

* Kontrola wizualna stanowi podstawowe +ród"o informacji zwrotnej na temat stanu 
technicznego oraz pozwala  oceni) trafno#) doboru zastosowanych materia"ów. !
Analiza zosta"a przeprowadzona czterokrotnie zarówno w okresie bezlistnych jak               
i w pe"nym ulistnieniu.    !
 !
Daty przeprowadzonych inspekcji: !

& 24.10.2017!
& 20.05.2019!
& 12.02.2020!
& 02.06.2020!

* Ka'dorazowo podczas wizyt sporz(dzono dokumentacj$ fotograficzn( 
pozwalaj(c( na pó+niejsz( analiz$ sytuacji w koronie drzewa. W pe"nej ocenie istotne s( 
zarówno okresy bezlistne jak i pe"nego ulistnienia ze wzgl$du na porównanie stanu 
napi$cia starych lin stalowych w obu wskazanych okresach. Podczas analizy brane s( 
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pod uwag$ wszelkie zmiany maj(ce miejsce w koronie drzewa (wy"amania ga"$zi, 
p$kni$cia, oznaki przeci('enia wi(za%, p$kni$cia splotów lin stalowych itp. ). Ocena 
wizualna wykonana szczególnie podczas dni umiarkowanie wietrznych, daje spojrzenie na 
ca"y uk"ad jako system wzmocnienia mechanicznego i pozwala na jego rzeteln( jego 
ocen$.  !

3. Charakterystyka korony !

* Rozpi$to#) korony wynosi oko"o 24 metrów (pó"noc - po"udnie) oraz 21 metrów 
(wschód - zachód). Korona sk"ada si$ z konara zorientowanego na pó"noc 
(problematyczny konar), dwóch konarów zachodnich, cz$#ci korony w postaci 
stosunkowo m"odych konarów od strony po"udniowej oraz mniejszych konarów od 
wschodu. Niniejsze opracowanie jest skoncentrowane w du'ej mierze na konarach 
pó"nocnym oraz zachodnim.  !
* !
* Po"udniowa cz$#) korony po wy"amaniu w"a#ciwego konara nadal jest w fazie 
odbudowy. Konary po stronie wschodniej nie s( zbyt masywne i póki co nie stanowi( 
zagro'enia. !
* !
* Zaobserwowano dwukierunkowy proces tworzenia si$ korony wtórnej: w kierunku 
wschodnim i po"udniowym. Zwi(zane jest to najprawdopodobniej z wy"amaniem jednego 
z wa'niejszych konarów konstrukcyjnych (ok. 9 lat wstecz) co doprowadzi"o do 
do#wietlenia tej partii korony oraz stworzy"o naturaln( luk$ dla powstawania nowych 
konarów.!
* !
* G"ówny przewodnik jest przysadzisty i w miar$ prosty, góruj(cy na reszt( korony. !
* !
* Znaczny stopie% rozk"adu pnia obrazuj( ostatnie badania tomografem sonicznym 
przedstawione w ekspertyzie dendrologicznej z dnia 21-08-2019.!

* Na drzewie stwierdzono obecno#) grzyba (Z$bniczek pó"nocny, Climacodon 
septentrionalis). Owocnik Z$bniczka zosta" zlokalizowany na pó"nocnym konarze             
w miejscu ubytku ok. 3 m od pnia g"ównego. Lokalizacja grzyba jest do#) niefortunna       
i wp"ywa negatywnie na wytrzyma"o#) konara. Wnioskuj(c po witalno#ci konaru oraz 
badaniach wykonanych tomografem drzewo dobrze radzi sobie infekcj(.!
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4. Analiza i przegl(d systemu wzmocnie% mechanicznych !
* Drzewo posiada system wzmocnie% mechanicznych, który jest kombinacj( wi(za% 
stalowych oraz lin syntetycznych. W koronie mo'emy znale+) zarówno statyczny jak i 
dynamiczny system wi(za% pozwalaj(cy na prac$ drzewa podczas wiatru.  !
* !
* Historia wi(za% si$ga 1960 r. gdzie w powszechne u'ycie wesz"y liny stalowe 
maj(ce na celu stabilizacj$ koron drzew. Stosowano wówczas systemy przewiertowe. 
Najs"abszym punktem systemu by"o wtedy stalowe ucho, którego nominalna 
wytrzyma"o#) waha"a si$ pomi$dzy 1-2 tony. !

* Ów system, który jest równie' wykorzystany w przypadku kasztanowca 
„Benedykta” ma wiele wad, s( to  mi$dzy innymi: !

& rdzewienie elementów stalowych nara'onych na ci(g"( prac$!
& trudno#) oceny punktu zakotwienia (#ruba z czasem zostaje wro#ni$ta w drzewo) !
& inwazyjny system - u'ycie przewiertów!
& os"abienie drewna w punkcie przewiertu!
& upo#ledzenie systemu w"ókien reakcyjnych poprzez statyczny sytem wzmocnie%!
& silne przekazywanie uderze% poprzez ca"kowicie statyczny system!

* !
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4.1. Wzmocnienia mechaniczne - stare wi(zania z lin stalowych!

* Zastosowane wi(zania na kasztanowcu na konarach pó"nocnym i zachodnim to 
wi(zania przewiertowe, które by"y powszechnie stosowane w przesz"o#ci. W latach ich 
monta'u by"y uznawane za 
standard. Wed"ug +róde" ich 
monta' nast(pi" oko"o 1992 
roku. Obecny z"y stan wi(za% ze 
wzgl$du na wiek, wymaga ich 
odci('enia. !

Stare wi(zania na konarze 
pó"nocnym (fot.1): !
& Ilo#) lin 2!
& nominalna #rednica 12 mm!
& d"ugo#) oko"o 12 m. i 9,5 m.!

* Zastosowanie sztywnych 
wi(za% wyhamowa"o rozwój 
w"ókien reakcyjnych, a z drugiej 
strony da"o drzewu mo'liwo#) 
do intensywnego przyrostu.      
W p r z y p a d k u k o n a r u 
p ó " n o c n e g o p o z o r n e 
bezpiecze%stwo i wsparcie 
d z i $ k i w z m o c n i e n i u 
m e c h a n i c z n e m u k o r o n y 
z a o w o c o w a " o k o l e j n y m i 
przyrostami pierwotnymi, co                   
w konsekwencji prowadzi do 
zwi$kszenia powierzchni, masy   
i si" w koronie.!
* !
* Konar zachodni nie wykazuje tak du'ego wzrostu i produkcji jak pó"nocny.* !
* !
* Wi(zania na obu konarach s( w du'ym stopniu skorodowane, mo'na 
zaobserwowa) p$kni$cia w"ókien lin stalowych co mo'e #wiadczy) o ich niepe"nej 
wytrzyma"o#ci. P$kni$cia starych lin mo'na zaobserwowa) zw"aszcza w miejscach 
kotwienia, gdzie lina zmienia swój bieg i jest zgi$ta (fot. 2).!
* Zaciski na linie s( niepoprawnie za"o'one - metod( „raz w jedn( raz w drug( 
stron$” (fot. 3).  Powinny by) zorientowane w t$ sam( stron$, tak aby cz$#) zwana 
„siod"em zacisku” by"a zawsze na linie przenosz(cej obci('enie, a element zwany 
„kab"(kiem” powinien by) po stronie ko%cówki czyli na linie nie przenosz(cej obci('enia 
(fot. 4). !

Fot. 1 ( Kasztanowiec Benedykt - wzmocnienia 
mechaniczne Lubin 13-08-2018) Brat Pawe! Mruk
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Fot. 4 ("ród!o - tree static) 

Fot. 3

Fot. 2
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4.2. Wzmocnienia mechaniczne - Wi(zania stalowe z 2018 roku.!
* !
* Konsultacje dotycz(ce monta'u nowego systemu 
wi(za%, maj(cego za zadanie odci('anie starych lin 
stalowych toczy"y si$ od 2017 roku. Konsekwencj( tych 
rozwa'a% jest sytem zamontowany w czerwcu 2018 
roku, bazuj(cy na linach stalowych, #rubach rzymskich 
i pasach przenosz(cych obci('enia. !
* !
* Technologia monta'u nowych wi(za% opiera"a si$ 
na u'yciu pasów przenosz(cych obci('enie, aby 
unikn() uznanej za inwazyjn( techniki przewiertowej.  
Systemy te s( powszechnie u'ywane w przypadku  
konieczno#ci zastosowania wzmocnie% statycznych.  
W przypadku wi(za% zamontowanych w 2018 roku na 
kasztanowcu „Benedykcie” nie zastosowano jednak 
pasów posiadaj(cych certyfikat oraz o dopasowanej do 
systemu wytrzyma"o#ci. Szeroko#) zamontowanych 
pasów wynosi ok. 5 cm, co przy tak du'ym obci('eniu 
mo'e prowadzi) do upo# ledzenia przep "ywu 
asymilatów. Zako%czenie pasów wykonane jest w 
postaci metalowych klamr z otworem na lin$ stalow(. 
Otwory te posiadaj(  ostre kraw$dzie mog(ce 
uszkodzi) lin$ na powierzchni styku (fot. 5)!

*  !

Fot. 5 Opas arborystyczny 
firmy Protekt TU 500

Fot. 6 Parametry #rub rzymskich ocynkowanych ("ród!o internet www.bimex.pl)
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* Zastosowana w systemie 
#ruba rzymska mia"a s"u'y) do 
jego regulacji, dopasowuj(c 
napi$cie lin do obci('e% w okresie 
p e " n e g o u l i s t n i e n i a o r a z 
bezlistnym. W tym momencie jest 
ona najs "abszym elementem 
systemu ze wzgl$du na jej 
niepoprawny dobór (fot. 6). Przy 
m o n t a ' u n o w y c h w i ( z a % 
pope"niono ten sam b"(d jak w 
przypadku starego systemu 
instaluj(c naprzemiennie zaciski 
l inowe oraz nie zachowuj(c 
poprawnej odleg"o#) mi$dzy nimi 
(fot. 7), poprawn( instalacj$ 
pokazuje fotografia 4.!

* O b e c n y s y s t e m 
zamontowany zosta" bez napi$cia 
co nie daje wsparcia dla starych 
lin i nie spe"nia pierwotnego 
za"o'enia (fot. 7, 9). !

* Podniesienie punktów kotwienia nowych wi(za% ponad miejsce monta'u wi(za% 
przewiertowych (fot. 9) prowadzi do przeniesienia si" 
poni'ej wi(zania czyli min. w miejsce przewiertu. Jest ono 
newralgicznym elementem systemu w którym mo'liwe jest 
wyst(pienie wilgoci wp"ywaj(cej na korozj$ materia"u 
u'ytego do zakotwienia wi(zania oraz wszelkich infekcji 
os"abiaj(cych drewno. Ponadto koroduj(ca #ruba 
powoduje p$cznienie metalu oraz spadek jego 
wytrzyma"o#ci (fot 8). Nale'y wi$c za"o'y), i' miejsce 
zakotwienia starych lin mo'e by) s"absze ni' reszta 
konaru. Zak"adaj(c wi$c wi(zania ponad miejscem 
przewiertu wywo"ujemy si"y w os"abionym przekroju. 
Wi(zania stalowe zamontowane w 2018 roku, w celu 
odci('ania starego systemu wzgl$dem powy'szych 
informacji umiejscowione s( w niekorzystnym miejscu (fot. 
9). !

Fot. 8 ("ród!o Micha! 
Wi#niewski) 

Fot. 7
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4.3. Wzmocnienia mechaniczne - elastyczne z 2015 roku.!

* W roku 2015 zosta" wdro'ony pierwszy pomys" wsparcia starych lin stalowych  
poprzez zainstalowanie wi(za% elastycznych marki Cobra o wytrzyma"o#ci 8 ton. !

* Liny zosta"y zainstalowane wed"ug instrukcji producenta czyli z odpowiednim 
zwisem. Trzeba zauwa'y) i' w przypadku lin elastycznych Cobra zbudowanych z w"ókien 
polipropylenowych ich rozci(gliwo#) mo'e wynie#) 13 -17 %. Przy prostych obliczeniach 
pomijaj(c luz systemu na odleg"o#ci, pomi$dzy konarami rz$du 11,9 m ~ 12m 
rozci(gni$cie liny wyniesie ok 1,8 metra. Powy'sze kalkulacje dowodz(, i' wi(zania te nie 
wnosz( obecnie nic do systemu wzmocnie% mechanicznych. W tym przypadku, na 
skutek p$kni$cia którejkolwiek starej liny stalowej zanim wi(zania przej$"yby jakikolwiek 
ci$'ar prawdopodobnie konar poddany nag"emu obci('eniu zosta"by wy"amany. !
* !
Wi(zania Cobra s( rozlokowane w 3 ró'nych kierunkach:!

& wspieraj( stare wi(zania stalowe na konarze pó"nocnym (8 ton)!
& wspieraj( stare wi(zania stalowe na konarze zachodnim (8 ton)!
& wzmacniaj(ce dwa konary wychylone w stron$ wschodni( (4 ton)!
* !

Fot. 9 (Konar zachodni zdj$cie: Andrzej Cicho%)
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Obecny stan wi(za% elastycznych oraz ich komponentów wymaga ich poprawy i wygl(da 
nast$puj(co:!

&  poprzez przyrost na grubo#) obecnie mamy do czynienia z sytuacj(, gdzie k(t zaplotu 
lin polipropylenowych jest zbyt rozwarty co prowadzi do zwi$kszenia si" na ka'de z 
ramion liny (fot. 10).!

&  ko"nierze ochronne w wi$kszo#ci przypadków s( zbyt krótkie i nie spe"niaj( swojej roli 
ochronnej (fot. 10)!

&  ko"nierze ochronne nie zosta"y odpowiednio zabezpieczone podczas instalacji i ich 
kraw$dzie ulegaj( uszkodzeniu!

&  w przypadku wi$kszo#ci lin 8 t wyst$puje zbyt ma"y odcinek wst$pny zaplotu!
& brak wyci(gni$tych ko%cówek lin umo'liwiaj(cych ich identyfikacj$ z do"u oraz brak 

odpowiednich termokurczl iwych 
ko%cówek (fot. 12)!
&wielokrotne obtarcia o ga"$zie, pie%     
i konary w koronie drzewa  (fot. 11)!
* Podczas charakterystyki systemu 
n a l e ' y w s p o m n i e ) o c z $ # c i 

wschodniej wchodz(cej   w sk"ad ca"ego 
systemu. Mamy tu sytuacj$, gdzie u'yte s( dwa 
rozwi(zania. Pierwsze to wi(zania Cobra o 
nominalnej wytrzyma"o#ci czterech ton w ilo#ci 
2 sz tuk poprowadzonych w k ie runku 
wschodnim oraz wi(zania GeminiS firmy 
G l e i s t e i n R o p e s t w o r z ( c e t r ó j k ( t                           
(fot. 11a).!

* Oba systemy stworzone w odst$pie 
czasu tworz( jeden spójny i logiczny elastyczny 
system wi(za%. Pozwala on na swobodn( prac$ 
wsp ie ranych konarów, zapob iega ich 
wy"amaniu ale nie hamuje przyrostu na grubo#) 
ani rozwoju w"ókien reakcyjnych. Oba systemy: Cobra i GeminiS zosta"y zainstalowane w 
2015 roku w odst$pach czasu.!

Fot. 10

Fot. 11 Obcieraj&ce wi&zanie Cobra
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5. Koncepcja odci('enia starych lin stalowych przy pomocy nowego 
systemu wzmocnie% mechanicznych!

* !
* Po wy'ej przeprowadzonej analizie systemów mechanicznego wzmocnienia korony 
dochodzimy do kilku wniosków na podstawie których b$dziemy dalej budowa) 
koncepcj$ nowego systemu wi(za% w koronie „Benedykta”. !
* !
* Podstawowym parametrem który chcemy utrzyma) to wyuczona reakcja drzewa 
na zainstalowany 28 lat temu system statycznych wzmocnie%, który zosta" 
zapocz(tkowany przez przewiertowy monta' lin stalowych. Obecnie nale'y zabezpieczy) 
stare wi(zania stalowe nowymi, maj(cymi odci('y) i partycypowa) w przenoszeniu 
obci('enia. Docelowo maj( one by) gotowe na przyj$cie ca"kowitego ci$'aru konarów. 
Mowa tu o konarach pó"nocnym oraz zachodnim.!
 !

* !

fot. 12 Brak ko%cówki i nieodpowiednie 
odleg!o#ci zaplotów

Fot. 11a Wi&zania od strony zachodniej 
(Cobra, Gemini s)
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* W celu kompleksowej poprawy systemu wi(za% nale'y podj() kroki:!

& za"o'enie nowych wi(za% wspieraj(cych stare liny stalowe, o których b$dzie mowa w 
punkcie 5.1.!

& po wyregulowaniu napi$cia lin stalowych z pkt. 5.1.  #ci(gni$cie wi(za% Cobra 8t!
& monta' wi(zania o niskiej rozci(gliwo#ci w górnej partii korony w celu wsparcia miejsca 

kotwienia starej liny stalowej pkt. 5.2.!
& regulacja i poprawienie akcesoriów na linach Cobra 4t we wschodniej cz$#) korony pkt. 

5.3!
 !

5.1. Wytyczne monta'u nowego systemu lin stalowych !
* !
 * W celu wsparcia starych lin stalowych nale'y przyj() monta' certyfikowanego 
systemu wi(za% stalowych np. firmy „TreeSave”, która produkuje certyfikowany system lin 
stalowych wraz z zestawem komponentów dla obci('e% od 20 - 120 kN. !
 S( to wi(zania opieraj(ce si$ na pasach przenosz(cych obci('enie o szeroko#ci ok. 10 
cm co daje mo'liwo#) rozk"adu obci('enia na wi$ksz( powierzchnie konaru zmniejszaj(c 
ryzyko upo#ledzenia przep"ywu asymilatów. Elementem "(cz(cym obie ko%cówki pasa 
jest szekla oraz zaciski linowe za"o'one zgodnie z zasadami monta'u (foto. 4).!

* Miejsce monta'u pasów nale'y wybra) uwzgl$dniaj(c przysz"o#ciowe wycofanie 
konaru. Ogóln( zasad( jest, i' wi(zanie konaru zlokalizowane jest na 2/3 wysoko#ci  od 
zabezpieczanego rozwidlenia. Powinien by) równie' wzi$ty pod uwag$ k(t wi(za% i 
obci('enie pnia g"ównego. W przypadku kasztanowca „Benedykta” istotne jest obni'enie 
punktów kotwienia nowych lin, które wp"ynie na przeniesienie si" poni'ej miejsc starych 
przewiertów. Unikniemy tym samym wyst(pienia przeci('e% w miejscach starych 
przewiertów (fot. 8).!
* !
* Nale'y zdawa) sobie spraw$ z przysz"o#ciowego obni'ania (odci('enia) konara. 
Naturalnym procesem ka'dego drzewa jest wycofywanie si$ i odci('enie konarów - 
ob"amywanie si$ cz$#ci korony. Pomimo dobrej witalno#ci kasztanowiec „Benedykt” w 
przysz"o#ci uruchomi proces wycofywania, który nale'y przewidzie) podczas instalacji 
wi(za% wspomagaj(cych. Obni'enie punktów monta'u nowych wi(za% b$dzie 
przygotowaniem do nowej sytuacji, która nast(pi w przysz"o#ci.  Planowane ci$cia 
wycofuj(ce zawarte w opracowaniu „Ocena stanu zdrowotnego kasztanowca 
‚Benedykta’ to pierwszy istotnym krok w stron$ transformacji korony i dostosowywania 
go do fazy senilnej. !

* Proponowany przebieg nowych wi(za% jest zobrazowany za pomoc( czerwonej 
liny na zdj$ciu fot. 13. Lina przebiega bezkolizyjnie, punktem zaczepienia (oznaczony 
kolorem czerwonym) jest nasada rozwidlenia, która zapobiegnie przesuni$ciu si$ pasa 
przenosz(cego obci('enie. Na niebiesko oznaczono przebieg starego wi(zania 
stalowego, umieszczonego do#) blisko reiteratu na pó"nocnym konarze. Umiejscowienie 
nowego wi(zania umo'liwia bezkolizyjny przebieg.!
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* Fotografia 14 pokazuje miejsce kotwienia nowego wi(zania (kolor czerwony) oraz 
stare wi(zanie stalowe (kolor niebieski). Projektowany punkt instalacji nowego pasa 

przenosz(cego obci('enie mo'e zosta) zainstalowany w dwóch miejscach. Pierwszym 
rozwi(zaniem jest sytuacja z fotografii nr. 14, nast$pnym mo'liwym rozwi(zaniem jest 
monta' 1 m poni'ej (fot. 15). O miejscu monta'u nale'y zdecydowa) podczas lub po 
przeprowadzeniu ci$) wycofuj(cych (retrenchment cuts). Fot. 16 przedstawia przebieg 
proponowanego drugiego wi(zania na konarze pó"nocnym (lina koloru czerwonego) oraz 
punkty mocowania kolorem czerwonym. Kolorem niebieskim oznaczone jest miejsce 
monta'u starego wi(zania stalowego.   !

* !

Fot. 13 (pierwsze z 2 wi&za% konaru 
pó!nocnego)

Fot. 14 (pierwsze z 2 wi&za% konaru 
pó!nocnego)
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* W obu przypadkach miejsce monta'u zdeterminowane jest przebiegiem starego 
wi(zania i naturalnymi korytarzami umo'liwiaj(cymi przeprowadzenie wi(za% stalowych z 
unikni$ciem ci$) ga"$zi i p$dów w #rodku korony. Z tego wzgl$du wybór przebiegu i 
miejsce instalacji nowego systemu jest  mocno ograniczone.  Alternatywny punkt wydaje 
si$ by) logiczniejszym rozwi(zaniem bior(c pod uwag$ mo'liwo#) wy"amania 
któregokolwiek konaru w rozwidleniu na pniu. !

* Wybór miejsca instalacji nowych wi(za% na konarze zachodnim wyznaczony zosta" 
kolorem czerwonym, natomiast kolor niebieski pokazuje stare wi(zania stalowe (fot. 19). 
Miejsce instalacji na g"ównym pniu pokazane jest na fotografii nr. 18 kolorem czerwonym, 
kolor niebieski - oznaczenie starego wi(zania. !

Fot. 15 Alternatywny punkt mocowania 
nowego wi&zania

Fot. 16 Przebieg wi&zania drugiego z 
dwóch na konarze pó!nocnym
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Fot 19 Miejsce instalacji wi&za% na konarze zachodnim (kolor czerwony)

Fot. 18 Miejsce instalacji nowych 
wi&za% na g!ównym pniu - konar 

zachodni (kolor czerwony)

Fot 17. Miejsce monta'u projektowanego drugiego 
wi&zania konaru pó!nocnego na pniu g!ównym
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* Odci('enie starych lin systemem o no#no#ci minimum 80 kN jest wystarczaj(ce, 
poniewa' zak"ada powielenie obecnego parametru (stare wi(zania stalowe). Aktualnie 
proponowany system bazuje na linach stalowych o #rednicy 12 mm i wytrzyma"o#ci 90 kN 
(9 ton). W przypadku kasztanowca „Benedykta” rekomenduje si$ zastosowanie 
elementów przenosz(cych obci('enie czyli pasów TreeSave o sile zrywaj(cej 120 kN (fot. 
20) i szeroko#ci 100 mm aby zwi$kszy) powierzchni$ nacisku. W przypadku wyboru 
pasów od systemu 80 kN szeroko#) pasa wynosi 75 mm. Zako%czenia pasa powinny by) 

z"apane szekl( typu „omega” (fot. 21) o tej samej wytrzyma"o#ci. Lina powinna by) 
zagi$ta na kauszy (fot. 22) z u'yciem min. 3 zacisków kab"(kowych (fot. 23), poprawnie 

Fot. 20 "ród!o www.drayer.de Fot. 21 "ród!o www.drayer.de 

Fot. 22 "ród!o 
www.drayer.de

Fot. 23 "ród!o 
www.drayer.de

Fot. 24 "ród!o 
www.drayer.de
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ustawionych z zachowaniem odpowiedniej odleg"o#ci od siebie (fot. 4) gdzie, x wynosi 
1-3 szeroko#ci zacisku (k).     !

* Wszystkie komponenty powinny by) do siebie dopasowane pod k(tem #rednic. 
Niedopuszczalne jest zastosowanie wi$kszych lub mniejszych zacisków linowych do liny 
12 mm. Dla zwi$kszenia napi$cia lin nale'y zastosowa) odpowiedniej wytrzyma"o#ci 
#rub$ rzymsk( (fot. 24). Po zainstalowaniu lin nale'y w tym samym czasie napina) obie 
liny w celu odci('enia starego systemu. Nie nale'y doprowadzi) do ca"kowitego 
odci('enia lecz do wst$pnego napi$cia, aby ci$'ar roz"o'y) równomiernie na system 
wszystkich lin stalowych zarówno nowych jak i starych. !

Dane techniczne #ruby rzymskiej systemu 80 kN:!

&  Stal ocynkowana!
&  Rozmiar standardowy M20 / DIN1480!
&  zmierzona si"a zrywaj(ca: 13,75 t!
&  Oczko wewn$trzne Ø: 23 mm!
&  d"ugo#) min. 345 mm!
&  D"ugo#) max: 470 mm!
&  Zakres mocowania: 125 mm!
&  Waga: 1615 g!

Do wszystkich komponentów systemu powinna by) dostarczona deklaracja zgodno#ci 
oraz certyfikat jako#ci CE. !
* !
* W celu idealnego wyregulowania systemu nale'a"oby u'y) si"omierzy do 
sprawdzenia napi$cia w linach zarówno starych jak i nowych jednak'e trudno by"oby 
dopasowa) si"omierz do starych lin stalowych których #rednice odbiegaj( od nominalnej 

warto#ci.!
* * Po ostatecznej regulacji na gwint #ruby rzymskiej 
nale'y zaaplikowa) klej do gwintów w celu zabezpieczenia 
przed odkr$ceniem spowodowanym poprzez czynniki 
zewn$trzne. Instalacja powinna by) oznaczona znacznikiem 
roku w celu u"atwienia  pó+niejszej identyfikacji. Znacznik 
kolorystyczny powinien by) spójny z norm( znaczników roku 
przyj$tych dla mechanicznych wzmocnie% koron drzew (fot. 
25).!

Fotografia nr. 26 przedstawia 
w y g l ( d s y s t e m u i j e g o 
komponentów bez odcinka 
liny stalowej. !

Fot. 25 "ród!o 
www.drayer.de

Fot. 26 "ród!o www.drayer.de
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5.2. Koncepcja wsparcia punktu kotwienia linami elastycznymi o niskiej 
rozci(gliwo#ci!

* Przedostatnim analizowanym elementem korony jest konar do którego 
zamontowano jedno z wi(za% konaru pó"nocnego (fot. 27, 28). Temat ten zosta" 
poruszony w opracowaniu „Kasztanowiec Wzmocnienia Mechaniczne Wi(zania linowe” z 
26-01-19 przez Paw"a Mruka. W punkcie 4.2 omawiane jest podczepienie wi(zania i si"y 
wyst$puj(ce w rozwidleniu (fot. 28). Poprzez oddalenie punktu mocowania od rozwidlenia 
o 1,6 m. tworzymy moment si"y dzia"aj(cy niekorzystnie w rozwidleniu. Dodatkowym 
problemem jest wychylenie konara w stron$ Pó"nocno-wschodni(. !

* Rozwidlenie to jest okre#lone jako „niebezpieczny przekrój”.!

* !

* Po zainstalowaniu nowych wi(za% stalowych, odci('aj(cych stary system fot. 28 
pkt. C, nale'y zamontowa) wi(zania elastyczne o ma"ej rozci(gliwo#ci do 5% w celu 
wzmocnienia pojedynczego przewodnika i roz"o'enia obci('enia w górnej partii korony. 
Optymalnym rozwi(zaniem jest trójk(t z"o'ony z trzech wi(za% 2t, gdzie najwa'niejszym 
punktem zaczepienia jest miejsce kotwienia starego wi(zania stalowego. Wi(zanie 
wspieraj(ce powinno by) zainstalowane w miejscu przewiertu tak aby odci('y) 
„niebezpieczny przekrój” (fot. 29).!

Fot. 28 Opracowanie Pawe! MrukFot. 27 klatka z filmu „Wi&zania dynamiczne”
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5.3. Poprawa starych lin Cobra na przewodniku wschodnim!

* Wschodnia cz$#) drzewa wzmocniona jest czterema wi(zaniami. Dwa z nich 
wykonane s( z wi(za% Cobra 4t i wymagaj( regulacji i wymiany uszkodzonych 
komponentów. Nale'y wymieni) koszulki ochronne, sprawdzi) stan usztywniaczy i 
zadecydowa) o ewentualnej wymianie w razie ich deformacji lub zniszczenia. !

* Pozosta"e dwa wi(zania GeminiS s( w dobrym stanie i nie wymagaj( ingerencji. !

5.4. Wytyczne odno#nie wi(za% zachodniej partii korony !

* Analiza projektu dodatkowego zmocnienia konarów w miejscu podczepienia 
drugiego (starego) wi(zania konaru pó"nocnego, którego sytuacj$ obrazuj( fot. 27, 30. !

* Kwestia dodatkowego wzmocnienia zosta"a poruszona w opracowaniu p. 
Witos"awa Grygierczyka dotycz(cym wi(za%, na podstawie skanów 3D. Analizuj(c uk"ad 
konarów podczas wizji w koronie i rozwa'aj(c opcje wzmocnienia punktu podczepienia 
starego wi(zania stalowego, miejsce ewentualnego monta'u wi(za% wspieraj(cych 
by"yby usytuowane niekorzystnie. Wi(zania w tym uk"adzie min. ze wzgl$du na 

Fot. 29 Klatka z filmu „skan 3D”
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niekorzystne k(ty i odleg"o#ci nie spe"nia"yby swojej funkcji. Pod wp"ywem si"y, ich 
dzia"anie w kierunku pó"nocnym mog"oby doprowadzi) do wy"amania obci('onej 
nieprawid"owo zachodniej partii korony. Obecny uk"ad korony zachodniej jest statyczny ze 
wzgl$du na wprowadzone 28 lat temu wi(zania stalowe. Nale'y unika) wprowadzania si" 
dzia"aj(cych w nowych kierunkach, które zosta"y zaproponowane we wspomnianym 
opracowaniu.!

* Dodanie nowych wi(za% stalowych i obni'enie ich punktu podczepienia zmniejszy 
napi$cie w starych wi(zaniach, a punkt podczepienia (nowych wi(za% stalowych) b$dzie 
generowa" si"y w miejscu wi$kszych przekrojów. Nie nale'y te' zapomina), i' dodatkowe 
usztywnienie korony doprowadza do przeniesienia si" na pie%.     !

6. Podsumowanie!

* Wi(zania, które zosta"y zainstalowane by"y montowane wed"ug ówczesnej wiedzy   
i umiej$tno#ci. Drzewo jako twór 'ywy ulega zmianom na przestrzeni lat wi$c jasnym jest 
i' wzmocnienia mechaniczne i ich funkcje b$d( zmienne. !

* Nie nale'y zapomina) o ci(g"ym monitorowaniu wzmocnie% mechanicznych.         
W przypadku drzewa tak cennego i wiekowego jak kasztanowiec „Benedykt”  
rekomenduje si$ kontrol$ raz do roku w celu sprawdzenia sytuacji i obserwacji zmian. Dla 
pe"nego obrazu zaleca si$ by pierwsze kontrole po instalacji nowego systemu 
przeprowadzi) zarówno w stanie pe"nego ulistnienia jak i w okresie spoczynku drzewa.!

Fot. 30 Zachodnia cz$#( korony 
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* Osoby instaluj(ce wi(zania powinny posiada) odpowiednie do#wiadczenie           
w pracy na drzewach o charakterze pomnikowym oraz w monta'u wzmocnie% 
mechanicznych. Wszystkie u'yte komponenty powinny posiada) certyfikat zgodno#ci       
z norm( CE.!

* Niniejsza ocena wzmocnie% mechanicznych bazuje na wiedzy, która jest obecnie 
dost$pna. Niewykluczone, 'e w przysz"o#ci ze wzgl$du na ci(g"y rozwój nauki jak( jest 
arborystyka mo'e ona ulec zmianie. Najistotniejszym elementem kasztanowca 
„Benedykta” w tym momencie jest jego pie%, który radzi sobie z obecnymi obci('eniami   
i infekcj( grzybow(. Stan ten wymaga regularnych kontroli i podejmowania kolejnych 
decyzji zgodnie z aktualn( wiedz( dotycz(c( drzewa. !

* Wi(zania o których mowa w niniejszym opracowaniu pomagaj( zabezpieczy) 
drzewo z uwzgl$dnieniem ci$) zaplanowanych w „Ocena stanu zdrowotnego 
Kasztanowca Benedykta” - Andrzej Cicho%. Aby w przysz"o#ci przekazywane na pie% si"y 
nie przeros"y mo'liwo#ci kasztanowca „Benedykta” drzewo wymaga regularnej kontroli. !
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